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Специальность: 09.02.03 Программирование в компьютерных системах
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                             09.02.01 Компьютерные системы и комплексы
Преподаватель: Машенцева Г.В.
Дисциплина: ОП.01 Операционные системы

                     ОП.07 Операционные системы и среды
Тема раздела: Раздел 3. Управление ресурсами в  операционной системе
Тема занятия:  Файловая система
Тип занятия: Занятие по усвоению нового материала
Вид занятия: Обзорная лекция
Цель курса: 

Формируемые общие компетенции:
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5 Использовать информационно - коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

Цель занятия:  формирование ОК через освоение студентами  её компонентов


Задачи занятия:

Образовательная: формировать  понятия файла, каталога, файловой система.  
Познакомить с типами файлов, иерархической структурой файловой системы, логической организацией файловой системы. 
Развивающая: развивать познавательный интерес, речь, внимание, аналитическое мышление, формировать информационную культуру и потребность в приобретении знаний и навыков использования информационных технологий в учебно - познавательной деятельности, развивать навыки индивидуальной и групповой практической работы.

Воспитательная:способствовать формированию научного мировоззрения; способствовать воспитанию: ответственного отношения к труду; культуры мышления и речи; пробуждение познавательного интереса к предмету и окружающим явлениям;развитие способности к сотрудничеству, общению, работе в коллективе;

формирование умений  критически, но объективно оценивать предметы, явления, поступки и действия (свои и чужие). 

Междисциплинарные  связи: информатика, архитектура.
Технологии обучения: Технология  развития критического мышления
Методы и приемы: наглядное представление учебного материала, аудиосредства, презентация.
Ход занятия.

1. Организация начала урока

Добиться дисциплины. Проверить готовность студентов к уроку. Мобилизовать внимание. Раскрытие общей цели занятия и плана его проведения.

2. Формирование новых знаний и умений

Итак, все программы и данные хранятся в долговременной (внешней) памяти компьютера в виде файлов. Любому пользователю, работающему на компьютере, приходится иметь дело с файлами. И на этом уроке мы рассмотрим, что такое файлы и файловые системы.

Файл – это программа или данные, имеющие имя и хранящиеся в долговременной памяти

Основные цели использования файла.

· Долговременное и надежное хранение информации. Долговременность достигается за счет использования запоминающих устройств, не зависящих от питания, а высокая надежность определяется средствами защиты доступа к файлам и общей организацией программного кода ОС, при которой сбои аппаратуры чаще всего не разрушают информацию, хранящуюся в файлах.

· Совместное использование информации. 

Файлы идентифицируются именами.
 Имя файла состоит из двух частей, разделённых точкой: собственно имени файла и расширения (типа файла).

Пользователи дают файлам символьные имена, при этом учитываются ограничения ОС как на используемые символы, так и на длину имени. До недавнего времени эти границы были весьма узкими. Так в популярной файловой системе FAT длина имен ограничивается известной схемой 8.3 (8 символов - собственно имя, 3 символа - расширение имени), а в ОС UNIX System V имя не может содержать более 14 символов. Однако пользователю гораздо удобнее работать с длинными именами, поскольку они позволяют дать файлу действительно мнемоническое название, по которому даже через достаточно большой промежуток времени можно будет вспомнить, что содержит этот файл. Поэтому современные файловые системы, как правило, поддерживают длинные символьные имена файлов. Например, Windows NT в своей новой файловой системе NTFS устанавливает, что имя файла может содержать до 255 символов, не считая завершающего нулевого символа.
Символы, которые не может содержать имя файл: 
/ \ : * ? « < > |
По типу файла можно судить о том, какого вида данные в нём содержатся: текст, графика, звук или программа.

Расширение
Тип файла
*.doc, *.txt
Текстовые файлы
*.bmp, *.jpg, *.gif
Графические файлы
*.avi, *.mpeg
Видеофайлы
*.wav, *.mp3, *.mid
Звуковые файлы
*.bac, *.pas
Файлы на языке программирования
*.zip, *.rar
Архивные
*.exe или *.com
Исполняемые файлы (запускает программу)
*.sys, *.drv
Системные файлы
htm, html
Web-страницы
Но для того чтобы на диске можно было хранить файлы, диск должен быть предварительно отформатирован. 
Форматирование – это процесс разметки диска, когда на диске выделяются концентрические дорожки, которые в свою очередь, делятся на секторы. Каждой дорожке и каждому сектору присваивается свой порядковый номер. 
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На рисунке показано, как выглядит отформатированная дискета:

· количество секторов на дорожке – 18,

· дорожек на одной стороне – 80,

· сторон – 2,

· информационная ёмкость одного сектора – 512 байт

Рассчитайте информационную емкость дискеты.

В процессе форматирования диск разбивается на две области: область хранения файлов и каталог. Если провести аналогию с книгой, то

· область хранения файлов – содержимое книги,

· каталог – оглавление книги,

· диск состоит из секторов –книга состоит из страниц,

При форматировании вся информация, находящаяся на носителе информации, удаляется. Таким образом, после форматирования на диске не остаётся никаких файлов, хотя при некоторых условиях их и можно частично восстановить.
 Существует два вида форматирования дисков: полное и быстрое. 
Полное форматирование разбивает диск на дорожки и секторы, поэтому все хранившиеся на диске файлы уничтожаются.

Быстрое форматирование производит лишь очистку каталога диска (стирает имена файлов). Сами файлы сохраняются, и существует возможность их восстановления.

Файловая система.
Файловая система - это совокупность файлов на диске и взаимосвязей между ними. 

В широком смысле понятие "файловая система" включает:

· совокупность всех файлов на диске,

· наборы структур данных, используемых для управления файлами, такие, например, как каталоги файлов, дескрипторы файлов, таблицы распределения свободного и занятого пространства на диске,

· комплекс системных программных средств, реализующих управление файлами, в частности: создание, уничтожение, чтение, запись, именование, поиск и другие операции над файлами.

Основные функции Файловой системы

1. Индентификация файлов. Связывание имени файлов с выделенным ему пространством внешней памяти.

2. распределение внешней памяти между файлами

3. обеспечение надёжности и отказоустойчивости. Стоимость информации может во много превышать стоимость компьютера.
4. Обеспечение защиты от несанкционированного доступа.

5. Обеспечение совместного доступа к файлам.

6. обеспечение высокой производительности.

Типы файлов
Файлы бывают разных типов: обычные файлы, специальные файлы, файлы-каталоги.

Обычные файлы в свою очередь подразделяются на текстовые и двоичные. Текстовые файлы состоят из строк символов, представленных в ASCII-коде. Это могут быть документы, исходные тексты программ и т.п. Текстовые файлы можно прочитать на экране и распечатать на принтере. Двоичные файлы не используют ASCII-коды, они часто имеют сложную внутреннюю структуру, например, объектный код программы или архивный файл. Все операционные системы должны уметь распознавать хотя бы один тип файлов - их собственные исполняемые файлы.
Специальные файлы - это файлы, ассоциированные с устройствами ввода-вывода, которые позволяют пользователю выполнять операции ввода-вывода, используя обычные команды записи в файл или чтения из файла. Эти команды обрабатываются вначале программами файловой системы, а затем на некотором этапе выполнения запроса преобразуются ОС в команды управления соответствующим устройством. Специальные файлы, так же как и устройства ввода-вывода, делятся на блок-ориентированные и байт-ориентированные.

Каталог - это, с одной стороны, группа файлов, объединенных пользователем исходя из некоторых соображений, а с другой стороны - это файл, содержащий системную информацию о группе файлов, его составляющих. 
В каталоге содержится список файлов, входящих в него, и устанавливается соответствие между файлами и их характеристиками (атрибутами).

В разных файловых системах могут использоваться в качестве атрибутов разные характеристики, например:

· информация о разрешенном доступе,

· пароль для доступа к файлу,

· владелец файла,

· создатель файла,

· признак "только для чтения",

· признак "скрытый файл",

· признак "системный файл",

· признак "архивный файл",

· признак "двоичный/символьный",

· признак "временный" (удалить после завершения процесса),

· признак блокировки,

· длина записи,

· указатель на ключевое поле в записи,

· длина ключа,

· времена создания, последнего доступа и последнего изменения,

· текущий размер файла,

· максимальный размер файла.

Каталоги могут непосредственно содержать значения характеристик файлов, как это сделано в файловой системе MS-DOS, или ссылаться на таблицы, содержащие эти характеристики, как это реализовано в ОС UNIX. Каталоги могут образовывать иерархическую структуру за счет того, что каталог более низкого уровня может входить в каталог более высокого уровня

Каждый диск имеет логическое имя, обозначается латинской буквой со знаком двоеточия: А: В: - гибкие диски, С: D: Е: - жесткие, оптические диски. Папка (каталог) верхнего уровня для диска является корневой папкой или каталогом, которая обозначается добавлением к имени диска наклоненной влево косой чертой \ (обратного слэша), например С:\.

Файловые структуры бывают одноуровневыми и многоуровневыми (иерархическими).
Примеры одноуровневой файловой системы:

Многоуровневая (иерархическая) система представляет собой систему вложенных папок. В каждой папке могут храниться папки нижнего уровня и файлы. Например, шкаф с выдвижными ящиками для документов.

Для того чтобы найти файл в иерархической файловой структуре необходимо указать путь к файлу.
 Путь к файлу начинается с логического имени диска, затем записывается последовательность имен вложенных друг в друга папок, в последней из которых содержится нужный файл. Имена диска и папок записываются через разделитель \.

Путь к файлу вместе с именем файла называют полным именем файла.
Программист имеет дело с логической организацией файла, представляя файл в виде определенным образом организованных логических записей. Логическая запись - это наименьший элемент данных, которым может оперировать программист при обмене с внешним устройством. Даже если физический обмен с устройством осуществляется большими единицами, операционная система обеспечивает программисту доступ к отдельной логической записи. На рисунке 2.33 показаны несколько схем логической организации файла. 

Смешанный файл. Это наименее сложная форма организации файла. Данные накапливаются в порядке поступления. Запись состоит из одного пакета данных. Записи могут иметь различные или одинаковые поля, расположенные в различном порядке 

Последовательный файл. Для записей используется фиксированный формат. Все записи имеют одинаковую длину (но иногда и не одинаковую) и состоят из одинакового количества полей фиксированной длины, организованных в определенном Поскольку длина и позиция каждого поля известны, сохранению подлежат только значения полей. Атрибутами файловой структуры является имя и длина каждого поля.

Индексно-последовательный файл. Одним из методов преодоления недостатков последовательного файла является индексно-последовательная организация файла. В этом случае файл состоит из трех частей (файлов): главный файл, содержащий записи с последовательно идущими ключами, индексный файл, содержащий индексное поле, и указатель в главный с ключами, файл переполнения

Первичное закрепление знаний
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Рефлексия
Домашнее задание
С. 40-44  Батаев А.В., Налютина Н.Ю., Синицына С.В. Операционные системы и среды ОИЦ «Академия», 2014
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